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Feuille d’exercices n°8

OPERATEURS DE HECKE
(SUITE)

Exercice 1. On reprend les notations de l’exercice 3 de la derniére feuille pour 'appliquer a
I'=SLy(Z), G = GLy(Q)" et My, le C-espace vectoriel des formes modulaire de poids 2 k sur un
sous-groupe discret I'' de SLa(@Q).

a) Montrer que My, est bien un Z[G]-module.

b) Montrer la décomposition {y € My(Z):det y=p}=T ( . 2 )F = ( Mocac, T ( La )) 11
r ( p 0 )

c¢) Interpréter la décomposition précédente en terme de réseaux.

d) Comparer action de F( (1) g )1" et celle de T'(p).
Exercice 2. Montrer que la fonction A= (2m)'2 ¢ ] o, (1—¢")** est une fonction propre des
opérateurs de Hecke T'(n). Donner d’autres exemples de formes cuspidales propres.

Exercice 3. Soit k > 2. Montrer que l'espace des formes cuspidales de poids 2 k pour SLy(7Z)
posséde une base formeées de formes f(7)=>" an q" telles que apn = am, a, pour tous m,n >
1 premiers entre eux.

n>1

Exekrcice 4. Soit £k > 2 un entier. On considére la série d’Eisenstein Ei(r7) = 1 +
(_g—kélkznx oak—1(n) ¢", ot ¢=e*™". Montrer que sa série de Dirichlet est ((s) ((s—2k+1).

Exercice 5. Soit k£ > 2 un entier, f = 3 . @, ¢" une forme modulaire de poids 2 k pour

SLo(Z) et Lg(s)=3", <, % sa série de Dirichlet.
a) Montrer que, pour tout k > 2, or(n) = O(nk).

b) Montrer que f est une forme cuspidale si et seulement si a,, = O(n*).

)
c) Montrer que L(s) est une fonction holomorphe sur le demi-plan Re(s) >2k.



